
Balkonkraftwerk

Installation: 05.2020,   Modulleistung: 310 Wp



Photovoltaikanlage: Balkonkraftwerk

Verbraucher 
230V Wechselspannung

Gleich-
Spannung

+
-

230V
Wechsel-
spannung

PV Modul

Wechselrichter

PV Modul im maximalen Leistungspunkt halten
MPP Tracking

Ausgang auf Netzfrequenz und Amplitude synchronisieren



Balkonkraftwerk in Überschusseinspeisung

Verbraucher



Warum wird Strom vom Balkonkraftwerk zuerst genommen?

230 V AC

232 V AC

0V AC

Der Wechselrichter sorgt dafür, dass die Spannung etwas über der Netzspannung liegt.
Somit ist gewährleistet, dass der Strom vom Balkonkraftwerk Richtung Netz fließt. 



0V AC

Warum wird Strom vom Balkonkraftwerk zuerst genommen?

230 V AC

232 V AC

Erst wenn die Leistung des Balkonkraftwerks nicht mehr ausreicht, wird zusätzlich
Leistung vom Stromnetz bezogen. 



Warum wird Strom vom Balkonkraftwerk zuerst genommen?

232 V AC

Darstellung des aktuellen Energieflusses 
in einer APP zur Anlagenüberwachung



Technische Daten

- Modulleistung:                    ca. 2 x 400 Wp (p = peak)

erlaubt bis max. 2000 Wp

- Wechselrichterleistung :    800 W   (maximal)

- Leistungsgarantie:               25 Jahre  (Herstellerabhängig)

- Lebensdauer:                       ca. 35 Jahre
- Modulgröße:                        ca. 170 x 115 cm  (2x)
- Gesamtgewicht:                   ca. 50 kg

Typische Größe.
Anlage mit 2 Modulen

- Emission in der Laufzeit:                keine

- CO2 Einsparung pro Jahr:                ca. 400 kg
- CO2 Einsparung in Garantiezeit:     ca. 10 t



- Energetische Amortisation:           ca. 2,5 Jahre

Typische Größe.
Anlage mit 2 Modulen Wirtschaftliche Daten

In Waldburg, Südausrichtung, Neigung 30° *

- Ø Erzeugte Energie pro Jahr:         1000 kWh

- Ø Davon genutzt 60%:                    600 kWh

- Strompreis:                                       0,35 EUR/kWh

- Jährliche Ersparnis:                          210 EUR

- Anschaffungskosten:                       < 400 EUR

- Amortisationsdauer:                       < 2 Jahre

Quelle:  https://www.solarserver.de/pv-anlage-online-berechnen

- Erzeugte Energie in Garantiezeit:  25 000 kWh

- Preis pro kWh:                                  < 0,02 EUR

Gesamtbetrachtung nur über Garantiezeit
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Rendite bei 5% Festverzinsung über 25 Jahre mit Zinseszins ohne Quellsteuerabzug

Rendite über jährliche Ersparnis bei gleichbleibenem Strompreis von 0,35 EUR  über 25 Jahre

Wirtschaftliche Daten, Rendite

400 Euro



Wie weit kann ein Auto mit dem Jahresertrag fahren?

Jahresertrag aus
4m² Solarfläche

Jahresertrag 
4m² Maisanbaufläche

0 km 6500 km

0 km
65 km Mit der Energie die das 800Wp Balkonkraftwerk 

in 6,5 Jahren erzeugt, kann das E-Auto 
einmal um die Erde fahren.

2400 km Reichweite mit Verbrennungsmotor
bei Verbrauch von 7l/100 km

Reichweite mit E-Auto
bei Verbrauch von 15kWh/100 km

24 km



Jahresertragsberechnungen
Quelle:  https://www.solarserver.de/pv-anlage-online-berechnen

Süd: 1000 kWh

Ost: 700 kWh West: 700 kWh

Anlagengröße:  800Wp
Neigung:            30°

Energiebedarf Kühlschrank



Jahresertrag in Abhängigkeit von Ausrichtung und Neigung
Quelle:  https://www.solaranlage-ratgeber.de 

Übersicht des prozentuellen Solarertrages in Abhängigkeit von Ausrichtung und Neigung.
Bezugspunkt: 100% Ertrag bei Südausrichtung und ca. 30° Neigung

https://www.solarserver.de/pv-anlage-online-berechnen

https://www.solarserver.de/pv-anlage-online-berechnen/


Ost West

Süd

Ertragsverlauf und typischer Stromverbrauch am Tag

--- Ertrag PV-Anlage Südausrichtung --------- Stromverbrauch im Haushalt

Aus:    https://ps-ennogy.de/ertraege-der-pv-anlage

Ertragskurven im Tagesverlauf



Besonderheit „Bifaziale“ Module mit Ost/West Ausrichtung

Ost

West

Ertragskurve im Tagesverlauf

Senkrechte 
Installation
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Uhrzeit

Tages- Ertragsverlauf 
mit Schatteneinfluss 
am Solarmodul

Ertrag im Tagesverlauf, gemessen an der mitgebrachten Anlage

Schattenverlauf

Fast keine Modulleistung bei
nur ca. 10% Schatten
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Reduzierter Schatteneinfluss 
am Solarmodul

Ertrag im Tagesverlauf, gemessen an der mitgebrachten Anlage



Warum macht Schatten so viel aus?

Skizze des Stromflusses durch die „Strings“ im Modul

+

-

String 3
String 2

String 1

String1, 
20 Zellen

Innerhalb eines „Strings“ sind die Zellen in Reihe geschaltet. Ausfall einer Zelle 
unterbricht die Reihe und damit den gesamten String. Sogenannte Bypassdioden
sorgen dafür, dass die nicht betroffenen Strings überbrückt werden. 



Was ist zu beachten, damit der Schatteneinfluss gering bleibt?

1. Schatten sollte nie ein
Modul komplett queren

Schatten Quer =
KOMPLETT - AUSFALL

2. Module unabhängig 
voneinander machen.
Wechselrichter mit eigenen 
Anschlüssen und eigenen     
MPP-Tracker für jedes Modul   
verwenden 

PV Modul 1
MPPT 1

PV Modul 2
MPPT 2

MPP = Maximum Power Point



Was bringt es höhere Modulleistung zu installieren

- Module erreichen die angegebene Leistung nur bei optimaler Ausrichtung und auch 
da nur wenige Stunden in den Sommermonaten 

- In den übrigen Monaten, sowie in den Morgen und Abendstunden liegt die 
Modulleistung deutlich darunter

- Höhere Modulleistung ermöglicht es auch in diesen Zeiten die maximale oder 
zumindest eine deutlich höhere Einspeisung zu nutzen

800 W

Höhere Modulleistung  ca. 1000Wp

Sommer

Winter



Wechselrichter Grenze

Was bringt es höhere Modulleistung zu installieren
Messwerte der eigenen Anlage auf 800Wp und 1200Wp hochskaliert

800 Wp

1200 Wp

Nutzbare
Energie

Geschirrspüler
Ca. 0,6 kWh/
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Home Office Arbeitsplatz: PC plus Monitor ca. 250W

Geschirrspüler
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Wechselrichter Grenze

Was bringt es höhere Modulleistung zu installieren

Messwerte der eigenen Anlage auf 800Wp und 1200Wp hochskaliert

800 Wp

z.B. 1200 Wp
(bis max 2000Wp)

Zusätzlich nutzbare
Energie bei höherer Modulleistung

Nur mit Speicher 
nutzbare Energie



- Energetische Amortisation:           ca. 2,5 Jahre

Typische Größe.
Anlage mit 2 Modulen Wirtschaftliche Daten

In Waldburg, Südausrichtung, Neigung 30° *

- Ø Erzeugte Energie pro Jahr:         1000 kWh

- Ø Davon genutzt 60%:                    600 kWh

- Strompreis:                                       0,35 EUR/kWh

- Jährliche Ersparnis:                          210 EUR

- Anschaffungskosten:                       < 400 EUR

- Amortisationsdauer:                       < 2 Jahre

Quelle:  https://www.solarserver.de/pv-anlage-online-berechnen

Mit Speicher

- Ø Davon genutzt 90%:                    900 kWh

- Jährliche Ersparnis:                          315 EUR

- Anschaffungskosten:                       ca. 800 EUR

- Amortisationsdauer:                       < 4 Jahre

- Lebenserwartung ca. 10-15 Jahre
- Bei Produktion ca. 100 kg CO2 je kWh Speicher 



Materialanteile am Solarmodul und deren Wiederverwertbarkeit 

17 % 70 %

9 %

In Solarglas und Transparente Folie enthalten

3 %

1 %

Das 50 kg Balkonkraftwerk 
verursacht nach der 
Nutzung ca. 5kg nicht 
recyclebaren Müll 



Anmeldung im Marktstammdatenregister

--- >  https://www.marktstammdatenregister.de

https://www.marktstammdatenregister.de/


Anmeldung im Marktstammdatenregister



Zusammenhang Jahresverbrauch und Eigenverbrauchsquote 

Jahresverbrauch (kWh) 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Stromerzeugung (kWh) 846 846 846 846 846 846

Eigenverbrauch (kWh) 367 481 570 637 683 710

Verlust (kWh) 479 365 276 209 163 136

Eigenverbrauchsquote (%) 43,4 56,9 67,4 75,3 80,7 83,9

Beispielrechnung bei gleichbleibender Anlagengröße und verschieden hohen 
Jahresverbräuchen.


